PAT-NO: EP000053570A1 

DOCUMENT-IDENTIFIER: EP 53570 Al 

TITLE: Frontal rotary wind rower. 

PUBN-D ATE: June 9, 1982 

INVENTOR-INFORMATION: 

NAME " : " COUNTRY 

PELLENC, ROGERJOSEPH PIERRE N/A 

ASSIGNEE-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

PELLENC &MOTTE FR 

APPI^NO: EP81430040 

APPLrDATE: November 23, 1981 

PRIORITY-DATA: FR08025137A (November 24, 1980) 

INT-CL (IPC): A01D051/00;A01G017/00 

EUR-CL (EPC): A01D051/00 

US-CLCURRENT: 56/327.1 



ABSTRACT: 

CHG DATE-19990617 STATUS-Ol. Frontal rotary wind rower for the 
raking of the 

residues ot vegetation such as the branches of cut vines and pruning wood, or 
fruit fallen to the ground, or cut grass, comprising a fixed frame (1-2, 24, 
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37) adapted to be installed, in removable manner, at the front of an 
agricultural tractor and carrying two raking devices each comprising at least 
one rotary raking spinner (16) and its hydraulic rotary driving motor (17) 
carried by an arm (10, 4246474849-50, 4346474849-50) characterised in 
that the said raking devices are coupled to a common lifting system 
comprising 

at least one jack (5, 30, 38) and in that the arms carrying the raking spinners 
(16) are mounted with a capability of movement in a plane perpendicular to 
the 

vertical plane, this movement being obtained by means of jacks (12; 44, 45) 
coupling the said arms to a support beam (1, 27, 414243) which moreover 
supports these arms at one of their ends. 
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@ Gfro-mdalrwurfroiTbd. 

@ Giro-artdaineur frontal pour to ratissage des resfdus de 
vegetation tete que garments de vignes coupes et bote de taiOe, 
ou de fruits torrtbes au sol, oud'herbe coupee,cornportantunbati 
fixe (1-2, 24, 37) apta a etre instate, de maniere amovibto, a 
I'avant d'un tracteur agricoJe et portant deux dfcposiUte de 
ra fi ssa gs cocnprenant, chacun, au moire une tempts de rattssaqe 
rotative (16) et son moteur hydrauQque (17) d'entrainement en 
rotation portes par un bras (10, 42-46-47-48-49-60, 
43-46-47-4 0 4 0 5 0), caracterise en ce que lestfits dispositifsde 
^* ratfcsago sont assujetbs, d'une part, a un systems de reievage 
^ comrnun comprenant au morns un verm (5, 30, 38), et, d'autre 
part, a un cfispositif de suspension eiastkjue independant (32, 
Q 48-47-48-49-51). 
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Gi ra-andaineur frontal . 



La pr&sente invention conceme un gira-andaineur frontal du genre 
destine a etre installs Si l"avant d f un vehicule porteur et corapor- 
tant des organes de ratissage rotatifs entrain§s en rotation par 
des moteurs hydrauliques ; une machine de ce genre permettant 
5 de mettre en andain, sensiblement dans I'axe d^vancement dudit 
vehicule, les residus de v§g§tation tels que sarments de vignes 
coupSs, boi^ de taiTle ou autres, ou des fruits torabes au sol 
tels que citrons, oranges ou autres, ou de Vherbe coupee. 

On connait deja (U.S. - A 3,893,286) une machine destinee au 

10 ramassage de fruits tels que citrons, oranges ou simil aires et 
comportant des brasses rotatives months 4 1 'avant d'un v§hicule 
porteur, lesdites brasses etant entrafnees en rotation par des 
moteurs hydrauliques ; ces brasses permettant soit d*§carter les 
fruits se trouvant sur 1e passage des roues dudit vghicule, soit ~ 

15 de projeter ces derniers d§ji rassembl§s en andains, vers Pentrfie 
d'un dispositif de recolte egalement disposee a l f avant du vehicule. 
Les machines de ce genre prevues pour la mise en andains ou pour 
1e ramassage de fruits deja rassemblSs en andains, ne conviennent 
pas 5 la formation d'andains de rSsidus de vegetation tels que 

20 sarments de vigne coupes ou bols de taille, dans I'axe d'avancenent 
du vehicule, tout en d§gageant l*arri&re de ce dernier, de sorte 
qu'elles n'autorisent pas 1* installation, £ Varri&re dudit vehicule, 
et plus particuli&rement £ I 'arriere d*un tracteur agricole de 
type courant, d'une machine complementaire telle qu'un gyrobroyeur 

25 ou autre machine de broyage susceptible d'etre accouplee S la 

prise de force dudit tracteur. En effet, les brasses sont mont§es 
• revolutives autour d'axes rigoureusement verticaux et se trouvent 
en contact circulaire avec le sol, de sorte que les fruits balayes 
ont tendance a etre projetes vers I'exterieur lorsqu J ils se trouvent 

30 en arriSre du plan diametral perpendiculaire au sens de progression 
de la machine, ce qui oblige a disposer Tentree du dispositif de 
recolte k I'avant du vehicule porteur, tres pres du ou des couples 
de brasses de balayage, et a prevoir un moteur d'entrainement 
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parti culier pour ledit dispositif. 

D' autre part, selon un mode d f execution, les brosses avant de ces 
machines sont montees, de maniere independante, avec une latitude 
de mouvement dans le plan vertical, de maniere a epouser les 
5 inegalites du terrain. Toutefbis, ces brosses ne sont pas assujetties 
a un dispositif de relevage, de sorte que les machines ne peuvent 
circuler librement sur les routes et ne se deplacent que difficilement 
d*un terrain a un autre. 

On connait des machines de ratelage pour fruits tombes au sol et 
10 dotees de moyens de relevage des ensembles de ratelage (U.S. A 3,879,923), 
mais ces derniers sont raontes lateralement sur levehicule porteur et 
chacun d'eux est assujetti a son propre dispositif de relevage, de 
sorte qu'il s*ag1t de machines coQteuses lesquell.es ne permettent 
pas non plus l'attelage d^une machine complementalre a Varriere 
15 dudlt vehicule, compte tenu du fait que certains des organes de 
rltelage se trouvent disposes en arriere de ce dernier. 

En ralson du fait que les machines concues pour le rStelage des 
fruits ne sont pas appllcables sans transformation importante au 
ratlssage des residus de vegetation, on utilise, pour ce travail, 
20 des giro-andaineurs destines S etre Install §s a Varrlire d.»un 

tracteur agrlcole (NL, A 7701572) et coraportant une barre d*entraf- 
nement apte a Stre accouplee I la prise de force dudlt tracteur 
et une transmission mecanlque assurant la rotation des toupies de 
ratelage, 

25 De telles machines sont toutefois affectees d'une importante 
insuffisance dans leur application au ratissage des sarments de 
Vlgne coupes et des bois de taille. En effet, si Von consldere que 
ces derniers sont ensuite. dechiquetes a. I«a1de d'un broyeur egale- 
ment attele 3.1* arriere d'un tracteur, il est liecessaire d'effectuer 

30 un pranler passage dans les vignes ou dans les allies fruitieres 
pour ratisser les sarments coupes ou les bois de taille, puis, un 
second passage pour proceder a. leur broyage ou a leur ramassage. 
La presente invention a done pour but de remedier aux inconvenients 
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et aux insuffisances des machines de ratissage connues et, plus 
parti culierement, de eel les qui sont destinees a etre install ees a 
l'avant d'un vehicule porteur et coroportaht des organes de 
ratissage entraines en rotation par des moteurs hydrauliques. 

Selon une. premiere caracteristique, le glro-andaineur frontal 
suivant ^invention est remarquable par le fait que les deux dis- 
positlfs de ratissage sont assujettis 3 un systerae de relevage 
common, comportant au rooins un vSrln. 

Grace a cette disposition, les deux ensembles de ratissage peuvent 
itte relev§s conjointeinent, simplement et au moyen d'un agencement 
Sconomique devant le v§hicule tracteur qui peut done se deplacer 
aisement, y compris sur les routes, 

Suivant une autre caracteristique, les toupies de ratissage du 
giro-andaineur. frontal sont montSes revolutives autour d*un axe 
inclin§ vers Vint^rleur et vers l'arriSre en consid§rant I'axe 
et le sens de progression dudit giro-andaineur, de fagon a ne se 
trouver au contact du sol que sur une surface sensiblement detni- 
circulaire dlspos§e a Vextfirleur d f un plan diametral formant un 
angle corapris-entre 30° et 60° avec Taxe de progression du giro- 
andaineur. 

Grace 1 cette disposition, les produits ratisses ne sont pas 
pr<Jjet§s vers l f ext§rieur par la rotation des toupies de ratissage, 
mais sont rasserables en andain a Tavant et dans Taxe d'avancement 
de la machine. 

Un avantage important du giro-andaineur frontal suivant IMnvention 
est qu'il peut etre positionne, de maniSre amovible, a Tavant 
d'un tracteur agricole de type courant et mO par 1 'installation 
hydraulique de ce dernier, a I'arriere duquel peut etreinstallS 
un gyrobroyeur ou autre machine de broyage accouplee a la prise 
de force dudit tracteur, cette machine avalant compl etement l*andain 
central constitue, au fur et a mesure de 1'avance dudit tracteur. 
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II est done notanroent possible d'effectuer le ratissage et le 
dechiquetage des sarroents ou des bois de ta1lle en un seul passage 
dans les vignes ou les allees fruitieres, ce qui pennet de require 
de plus de moitie la duree actuelleraent necessaire pour Texecution 
5 de ces travaux* 

Ces buts, caracteristiques et avantages, et d'autres encore, 
ressortiront raieux de la description qui suit et des dessins 
annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue de face d'un premier mode d'execution du 
10 giro-andaineur selon T invention, represents installe a Tavant 
d'un tracteuragricole. 

La figure 2 est une vue en plan de la figure 1. 

La figure 3 est une vue de face, a plus grande echelle, de la 

partle centrale du giro-andaineur. 
15 La figure 4 est une vue de dJte et'en coupe suivant la ligrie 

4 - 4 de la figure 3, illustrant Tattelage du giro-andaineur 

sur la traverse frontale du chassis d'un tracteur. 

La figure 5 est une vue en plan de la figure 3. 

La figure 6 est une. vue de face avec coupe partielle et a plus ^ 
20 grande echelle de'l'un des raoyens de ratissage et de son dispo- 

sitif de montage reglable a Vextremite de Tun des bras du 

giro-andaineur. 

La figure 7 est une vue en plan, a echelle plus reduite, de ce 
disposlttf de montage reglable. 
25 La figure 8 est une vue en coupe verticale selon la ligne 8-8 
de la figure 6, montrant le profil de Tun des d§flecteurs de 
la machine. 

La figure 9 est une vue en plan d'un autre mode d'execution du 
gtro-andalneur dont les touples de ratissage sont representees 
30 en position rapprochSe, avant relevage. 

La figure 10 est une vue de cdtS de la figure 9-, le giro-andaineur 
etant represents installe a. Tavant d'un tracteur agricole, 
dans une position de travail. 

La figure 11 est une vue de cote illustrant la position relevee 
35 des touptes de ratissage, a. Tavant du tracteur. 
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La figure 12 est une vue en coupe suivant la ligne 12 - 12 de 
la figure 9. 

La figure 13 est une vue en coupe analogue S la figure 12 et 
montrant le pivoteraent des Elements sustentateurs mobiles, dans 
5 la position de relevage des toupies de ratissage. 

La figure 14 est une vue de c6te d B un troisi&me mode d'execution 
du giro-andaineur selon 1* invention, il lustre installs a 1 'avant 
d'un tracteur agricole, dans une position de travail. 
La figure 15 est une vue de face de ce giro-andaineur dont les 
10 toupies de ratissage sont representees en position rapprochSe, 
avant relfcVSige. 

La figure 16 est une vue en plan de la figure 15, 
La figure 17 est une vue de c5t§ illustrant la position relevSe 
des toupies de ratissage, a 1 'avant du tracteur. 
15 La figure 18 est une vue de detail, en coupe axiale, illustrant 
le dispositif de suspension a ressort de compression propre a 
chaque ensemble de ratissage et equipant le mode d* execution 
represents aux figures 9 a 13. 

La figure 19 est une vue de dStall, a plus grande §chelle et en 
20 coupe suivant la ligne 19 -19 de la figure 10, 

On se reporte auxdlts dessins pour dScrire des exemples avantageux 
de realisation du giro-andaineur frontal selon 1 'invention,, 
lequel est destinS a §tre installs, de fagon separable, a 1 'avant 
d'un tracteur agricolfe et comporte, dans ce but, des raoyens de 
25 fixation permettant son montage aroovible sur un SlSment frontal du 
chassis dudit tracteur ou sur un bSti sustentateur rigidement 
fi*e a. 1 'avant dudit chassis. 

Suivant un premier mode d'execution illustre aux figures 1 a 8, 
le giro-andaineur comprend un b|ti constitue par une poutre 
30 porteuse horizontale 1 rigidement solldaire d'au raoins une 

chape d'attelage 2 permettant son installation ampvible sur une 
traverse frontale 3 du chassis du tracteur 4 ou d'un bati sus- 
tentateur rigidement fixe 3 1 "avant dudit chassis. DanS sa 
parti e mSdiane, la poutre 1 est rigidement solidaire de la 
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base du corps 5a d'un vSrin hydraulique 5 dispos§ vertical ement 
ou perpendiculairement a ladite poutre. Uextremite superieure 
de la tige 5b de ce verin central porte une potence double 6 
dont chaque bras est avantageusement constitue par une chape. 
5 Sur chaque cot§ de la poutre 1, est articulee, au raoyen d*un axe 
horizontal 7 dispose perpendiculairement a ladite poutre, la 
chape interieure 8a d*une double chape 8. Dans la chape ext§rieure 
8b orientee perpendiculairement a la chape intgrleure 8a de 
ladite double chape, est articulSe, au moyen d*un axe 9 dispose 
10 perpendiculairement a Taxe 7, Textremite d'un bras 10 lequel 

se trouye done montS sur la poutre 1 avec une aptitude de pivote- 
ment dans deux plans perpendicul aires. 

Chacun des deux bras 10 peut en effet pi voter, sous Teffet des 
moyens decrfts ci-aprSs, dans un plan vertical autour .de Taxe 7 

15 et §gal ement dans un pi air perpendiculaire autour de I 1 axe 9. 

Chaque double chape*8 est reliee J Tune des chapes de la potence 
double 6 au raoyen d"une bielle articulSe 11 constitute de deux 
biellettes 11a, lib dont Tune est articul§e dans Tune des chapes 
de la potence double et T autre sur la. double chape 8 d1spos§e du 

20 ni&ne c6t§^ La Mellette inf§rieure Ub est* par exemple, articulee 
sur une patte d f attache 8c solidaire de la flasque supirieure de 
la chape extSrieure 8b. 

On congoit que Tallongement du raSt extensible constitue par le 
verin 5 entraine le pivoteroent siraultanS vers le haut des deux 

25 bras 10, tir#S par T intermedial re des biellettes articulges 11, 
jusqu'a une position verticale ou sensiblement yerticale, afin 
de reduire Tencombrement lateral de la machine, par exemple en 
vue de son remisage ou de sa circulation sur les routes ou 
les chenrins, Inversement, Tescamotage de la tige dudit verin 

30 assure Tabaissement desdits bras jusqu'S une position de travail 
sensiblement horizontale. Cet unique syst&ne de relevage perraet 
done le relevage simultane des deux dispositifs de ratissage 
decrits ci-apr&s et portes par les bras Iff. 
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Le pivotement de chaque bras 10 dans un plan perpendicutaire au 
plan vertical, est realise au raoyen d'un verin hydraulique 12 
reliant la poutre 1 et ledit bras. L'extremite posterieure du 
corps 12a de ce verin est, par exemple, articulee sur une attache 
5 pivotante 13 solidaire de la poutre 1, tandis que I'extr&nitg de 
sa tige 12b est articulee dans une chape pivotante 14 solidaire 
dudit bras. 

Chaque bras 10 est, de preference, extensible et avantageuseraent 
constitue par deux tubes de section quadrangulaire assembles de 

10 maniere teljaseopique, Le tube exterieur 10a est articulfe dans 
la chape ext§rieure 8b de la double chape 8 et porte la chape 14 
d* articulation de la tige 12b du v§rin 12, alors que le tube 
intgrieur coulissant 10b porte les organes de ratissage et leur 
moyen d'entrainement en rotation decrits par la suite* Un dispositif 

15 de verrouillage IS connu en sol et ports par le tube exterieur 10a 
permet de rigidifier chaque bras 10 a la longueur desiree. 
L'extr&iiti exterieure de chaque bras extensible ainsi realis§ 
porte une toupie de ratissage Iff et son moyen d^ntrafneroent en 
rotation lequel est avantageusement constitue par un moteur hydrau- 

20 lique 17 apte i Stre alimente par le circuit hydraulique du tracteur. 

Selon une disposition caracteristique de 1 'invention, chaque toupie 
de ratissage 1£ est montee revolutive autour d'un axe A - A 
inclin§ vers l"int§rieur et vers Tarri&re, de fagon 3 ne se 
trouver au contact du sol, en position de travail, que sur une 

25 surface senslblement demi-circulaire se trouvant a l f exterieur 
d f un plan diametral P - P formant un angle compris entre 30° et 
60° avec l*axe de progression A" - A* du giro-andaineur. 
En outre, suivant une autre disposition caracteristique, chaque 
toupie de ratissage est soli dart see at l'extremite de son bras 

30 • porteurlO au moyen d'un dispositif permettant un reglage de son 
orientation. Pour cela et de mani&re tr&s avantageuse, les toupies 
de ratissage 16 sont suspendues aux bras 10 a I 1 aide d'une rotule. 
Par exemple, chaque moteur hydraulique 17 est fixe sur une plaque 
oscillante 18 rigidement solidaire d'une rotule 19 s'elevant sur 

35 sa face superieure. Cette rotule est logee dans un berceau 20. 
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Ce dernier coraprend principalement : d*une part, une plaque 20a 
rigidement solidaire de la face inferieure du tube 10b et disposee 
perpendiculairement a ce dernier et, d'autre part, une contre- 
plaque flottante 20b assemblee a ladite plaque par une paire de 

5 boulons 20c. Lesdits boulons traversent des percages menages en 
regard dans la plaque 20a et dans la contre-plaque 20b, de part 
et d'autre des ouvertures 20d a surface de contact spherique que 
presentent lesdites plaque et contre-plaque pour Vappui de la 
rotule 19. Un gousset 20e soude sur le bord superieur de la plaque 

10 20a et .sur, ,le tube 10b surmonte le logement de la rotule. 

Ghaque toupie de ratissage. 16 comporte un corps ou patin central 
creux 16a ayant la forme d*un ellipsoTde de revolution aplati 
et une pluralite de pales de ratlssage radial es 16b fixees sur 
la peripherle dudit patin. Ces pales de ratissage sont executees 

^5 dans un matSriau prfisentant une certaine souplesse telle que 

caoutchouc ou elastomere de synthese et sont fixees, par boulonnage 
ou autrement, sur des plaques radial es rlgldes 16c fixees par 
soudure ou autrement sur la p§rtph6rie du patih central. 
Chaque toupie de ratlssage ainsi r§a!1see comporte encore un organe 

20 axtal d» assemblage 16d permettant son accouplement a Tarbre du 
moteur hydrauHque 17 assurant son entratnement. Cet organe 
d^ssemblage est, par exemple, constitu§'par un tenon cylindrique 
accouple a\ Varbre du moteur et dans le prolongement dudit arbre, 
au moyen d'un manchon d'assemblage, 

25 On conc.oit que 1 " orientation de chaque toupie de ratissage ainsi 
agencee et mont§e a. Textremite d'un arbre 10, peut etre aisement 
r§glee, par exemple en fonction de la configuration des terrains. 
En outre, il est aussi possible de regler T'ecartement des toupies 
de balayage 16 au moyen des bras telescopiques 10, par exemple 

30 afin de l'adapter 3.1a largeur des allies, fruitieres ou a 

Vgcartement des rangs de vigne, Enfln, Vextremite extSHeure de 
chaque bras 10 porte egalement un deflecteur 21 sol idarlse audit 
bras au moyen d'une articulation a friction connue eh soi, par 
exemple du genre comportant un axe 22 et un empilage de plaquettes 

35 23 alternativement solidatres dudit bras et dudtt deflecteur. 

Suivant le mode d 1 execution illustre 31 la figure 6, chaque deflecteur 
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est constitue par un longeron tubulaire superieur 21f sur lequel 
est fixee, par soudure ou autrenent, une tole 21g rigidifiee par 
des renforts espaces 21h disposes perpendiculairement auxdits 
longerons. Compte tenu de la proxiraite des articulations des toupies 
de ratissage et des deflecteurs, ces demiers se trouvent places dans 
des plans interceptant le champ de rotation des pales de ratissage 
desdites toupies. Lesdits dSflecteurs comportent donc une dicoupure 
21i permettant le passage desdites pales de ratissage -ou balais. 
D^utre part, comme le montre la figure 8, la plaque ou t51e 21g 
des deflecteurs a une position inclinee vers Vavant en considerant 
le sens d^vancement de la machine. 

En position de travail, les dSflecteurs 21 ont une position 
sensiblement parallele a celle des bras. 10 ou une position legerement 
dScalee angulairement en arri&re desdits bras en "considerant le 
sens de progression de la machine. 

On a represents, aux figures 9 i 13, un autre mode d^exficutlon du 
giro-andaineur frontal qui differe de celui qul vient d^tre decrit 
principal ement par les moyens permettant d'obtenir le relevage 
simultane des deux bras portant les toupies de ratissage et leur 
rooteur d'entratnement, et par la prevision d*une suspension el as ti que 
propre a. chacun. desdits bras. 

Selon ce mode d" execution, le bSt1 fixe 24 portant les divers organes 
mobiles du giro-andaineur et permettant son montage amovible i Tavant 
d*un tracteur agricole 4, comprend un axe horizontal 25 dispose 
transversal ement et sur chaque extremite duquel est monte, avec une 
aptitude de pivotement, un bras 26. , 
Ces deux bras. 26 sont rlgldement solidaires, par !• une de leurs 
etftremites, d'une poutre mobile 27 disposee panallelement a l'axe 25, 
c'est-a-dlre transversal ement par rapport a l*axe de progression du 
giro-andaineur. Cette poutre transversale est placee a distance de 
l'axe 25 et peut done pivoter autour de ce dernier. Ledlt axe est 
encore rigidement solidaire de 1 •extremite inferieure de deux 
montants 28 rigl dement solidaires, par leur extremity sup§rieure, 
d'une barre de contre-appui 29 disposee parallel ement a l r axe 25 et 
4 la. poutre pivotante 27. Un verin 30 relie la barre 29 et la poutre 
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27, l'extremite posterieure du corps de ce verin etant, par 
exeraple, articulee dans une chape solldaire de ladlte barre, tandis 
que l'extremite exterieure de la tige dudit verin est articulee sur 
un levier 27a rlgidement solidaire de ladite poutre et dispose 

5 perpendiculalrement a cette dernlere. Ce levier est avantageusement 
constitu§ par une patte .d* attache ou par une chaque rapportee sur 
la. face superieure de la poutre pivotante. 
Les bras 10 portant les toupies de ratissage 16 et leur moteur 
hydraulique d'entrafnement 17 sont assujettis aux extremltes de la 

10 poutre 27V de facon a pouvoir former un angle avec cette dernlere. 
De maniere avantageuse, les bras 10 sont relies, a la poutre 27 
au moyen de joints de cardan 31 dont les axes d« articulation sont 
alignes avec 1* axe 25. 

D'autre part, un dlsposltif de suspension elastique 32 tel qu'un 
15 disposltif de suspension a ressort de compression, relie chaque 
bras 10 a une petite potence 33 rlgidement solidaire, par son 
extremity inferfeure, de la poutre pivotante 27. L'extr&nite postg- 
rie.ure du corps de ce disposltif de suspension elastique est, 
par exemple, articulee au moyen d«un joint de cardan 34 a la partle 
20 superieure de la potence 33, tandis que Vextremlte exterieure de 
la tige dudit disposltif est articulee sur une patte 35 solidaire 
du bras 10, 

Des moyens permettent un reglage de la raideur du ressort 32a de 
ce dispositif. Ces moyens sont avantageusement constltue par un 

25 §crou carre 32b monte avec une aptitude de deplacement axial dans 

le corps 32c du dispositif presentant une section carree complementaire 
Cet §crou immobilise en rotation prend appui sur 1* une des extreroites 
du ressort 32a, et il est travers§ par une tige filetee 32d solidaire 
de Tune des attaches exterieures 32e du dispositif et immobilisee en 

30 translation axlale de toute maniere connue. On comprend qu'en faisant 
tourner la tige 32d, on provoque un mouvement axial de T&crou 32b 
lequel permet de bander plus ou moins le ressort 32a. 
Grace a ces dispositif s de suspension elastique independants 32, 
il'est possible d'obtenir un allegement des toupies de ratissage, 

35 en dimlnuant la force de leur appui sur le sol, par TintermSdiaire 
du verin de relevage dont un faible allongement provoque, en effet, 
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un etirement desdits dlspositlfs. La pression des toupies de 
ratissage sur le sol etant moindre, leur entrainement en rotation 
demande moins d^nergie* En outre, lesdites toupies de ratissage 
ainsi suspendues elastiquement peuvent §pouser les inegalites du 
5 terrain en cours de travail. 

Deux verins 12 assurent I'Scartement ou le rapprochement des 
bras 10, chacun desdits v£ri ns Stant, par exeraple, articul§ 
d'une part, par l'extr&nite exterieure de sa tige, sur une patte 
36 dont est pourvu chacun desdits bras et, d 1 autre part, par 

10 l'extremite posterieure de son corps, dans une chape 26a solidaire 
de Textremiti libre du bras 26 le plus proche. On congoit que 
pour relever les deux bras de ratissage 4 partir de la position 
de travail, il suffit d'abord de les rapprocher en rentrant la 
tige des verins 12 (figure 9), puis de raettre en extension le 

15 verin 30 dont la poussee provoque le pivotement de la poutre 27 
en direction du bas, ce qui a poureffet, dans un premier temps, 
d'occasionner un allongement des dispositifs de suspension §las- 
tique 32, puis d'entrainer lesdits bras dans un mouveroent de 
pivotement vers le haut jusqu 1 ^ une position inclin&e au-deia de 

20 la vertical e, dans laquelle ces demiers viennent en appui contre 
la face anterleure de la barre 29 servant de butee et qui prgsente 
une longueur adequate (figure H)\ 

Le giro-andaineur comporte egal ement des deflecteurs 21 qui sonf 
avantageusement r§alis§s en deux parties, soit un premier element 

25 21a solidaire des bras 10 et un deuxieme §1 ement. 21b fix§ au support 
18 des moteurs 17 a Tarbre desquels sont accouplees les toupies 
de ratissage 16, De la sorte, chaque element 21b occupe toujours 
une position correcte par rapport 3 la toupie de ratissage dont il 
est solidaire, quelle que soit Vinclinaison donnee a Vaxe de 

30 cette demiere, position dans laquelle il est necessaire d'interdire 
les projections de produits ratisses en direction de Vexterieur, 
tout en permettant le passage des pales de ratissage 16b. En outre, 
les elements 21a sont fixes aux bras 10 avec une possibilite de 
reglage dans le plan vertical. Pour cela, les bras 10 sont rigidement 

35 solidaires de glissieres 10c disposees perpendiculairement I ces 
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derniers et constituies par des tubes de section carree ou 
rectangulaire pourvus d'une fente longitudlnale lOd sur Tune de 
leurs faces paralleles auxdits bras. D 1 autre part, 1 'element 21a 
du diflecteur comporte des trous superposes dispos§s en regard des 
5 fentes lOd des glissleres 10c. Ces orifices et lesdites fentes 
permettent le passage de la tige de vis 21d se vissant dans des 
ecrous 21c log§s dans les glissieres et immobilises en rotation par 
les parois oppos§es de ces derriieres. 

Les figures 14 a 17 illustrent un autre mode d'execution du 
10 dlspositif de relevage des deux bras de ratissage et de la suspen- 
sion elastique des toupies de ratfssage du giro-andaineur frontal 
selon 1 'Invention. 

Suivant ce mode d' execution, le bSti fixe supportant les divers 
organes de la machine et permettaftt son montage amovible "a V avant 

15 • du tracteur 4, comprend un mat central creux 37 a l Mnterieur duquel 
est loge un verin 38, Sur ce m§t 37 ayant avantageusement une section 
carree ou rectangulaire est raonte un coulisseau 39 rigidement 
solidalre d'une colonne-support 40 disposee parall&lement audit mat 
et en avant de ce dernier. Le verin 3ff est assujetti, d'une part, 

20 par Textremitg post§rieure de son corps, a une piece de fixation 
37a telle qu'un axe, 1 ogee dans la partie inferieure du mat 37 et, 
d'autre parti par Vextremite* exterieure de sa tige, a une chape 
ou autre piece d'attache 40a rigidement solidaire du sonnet de la 
colonne-support 40 laquelle peut done coulisser le long du mat 

25 37, La pa/tie inferieure de ladlte colonne-support est rigidement 
solidalre d'une poutre telescoplque horizontal e disposee a 1* avant 
de cette derniSre. Cette poutre telescopique est cohstltuee d'un 
tube exterleur 41 rigidement fixe a la colonne-support 40, et de 
deux bras coulissants 42 et 43 loges dans ledit tube extirieur. Deux 

30 verins 44 et 45 fixes sur la face superieure de T&lement fixe 41 

de la'poutre telescopique et parall element a cette derntere, permettent 
la sortie ou 1 'escamotage des bras 42 et 43, respectivement, la tige 
desdits v§rins etant assujettie a Vextremite exterieure desdits bras. 
Les extremites exteri eures opposes des bras coulissants 42 et 43 
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portent les organes sustentateurs des toupies de ratissage et de 
leur moteur hydraulique d'entrafnement. Ces organes sustentateurs 
comprennent un parallelogramme deformable comportant un cote 
fixe 46 rigi dement solidaire du bras 42 ou 43, deux cdtes mobiles 
paralleles 47 et 48 articules, d'une part, par Tune de leurs 
extremites, sur ledit cflte fixe et, d^utre part, par leur extre- 
mite opposee sur le troisieme c6te mobile 49. Ce dernier est, par 
exemple, constitue par une paire de plaques entre lesquelles est 
fixee Textremite superieure d'un bras vertical 50 dont Textremite 
inferieure,po.rte le berceau de la rotule 19 de montage de la toupie 
de ratissage 16 et de son moteur hydraulique d'entrafneraent 17. 
Un ressort 51 aglssant en traction est fixe, par ses extremites, 
d'une part, sur un axe 52 solidaire du c6te mobile 49 du parallelo- 
gramme deformable et, d'autre part, dans "une chape 53 portee par 
Textremite exterieure des bras 42 et 43. Ce ressort 51 perrnet une 
suspension elastlque de la toupie de ratissage et de son moteur 
d^entratnement au chassis porteur mobile constitue par la colonne- 
support 40 et la poutre telescoplque 41-42-43. 
L'effet de cette suspension elastique a ressort de traction est le 
mime que ceflui precedenment decrit de la suspension elastique 32 
3/ ressort de compression. Un faible deplacement vers le haut de la 
colonne-support 40 sous Taction du verin 38, entraine un mouvement 
Identique du c6te fixe 46 du parallelogramme ayant pour effet 
d'etirer le ressort 51 lequel exerce une force ascendante plus 
importante sur la toupie de ratissage. 

La raideur du ressort 51 est figalement reglable. Pour ceia, la 
chape 53 a laquelle est fixee Tune des extremites dudit ressort 
est solidaire d»une tige filetee 54 traversant une patte d'attache 
56 solidaire des bras 42 et 43. Un systeme d'ecrou et de contre-ecrou 
55 dispose de part et d'autre de ladite patte d"attache et dans 
lequel se vlsse la tige filetee 54, autorise un deplacement axial 
de cette derniere et, par consequent, permet de bander plus ou moins 
le ressort 51. 

On comprend que, selon ce mode de realisation du giro-andaineur, le 
relevage des deux ensembles de ratissage resulte de la mise en 
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extension du verin laquelle entratne le coulissement vers le haut, 
de la colonne-support 40 portant lesdits ensembles. 

On n*a pas decrit, ni represents, les differentes canalisations 
d 1 alimentation et de retour des moteurs 17 et des verins hydrau- 
5 liques 5, 30, 38 et 12, afin de ne pas compliquer inutilement le 
present expose et les dessins annexes. 

On comprend que sulvant les trois modes d'execution d§crits et 
illustres* le giro-andaineur comporte deux toupies de ratissage 
disposers symetriquement et dont la rotation en sens inverse permet, 
10 en position de travail, de constituer un andain a partir de Vavant 
et dans l*axe de progression du tracteur sur lequel est monte ledit 
giro-andaineur. 

Ces toupies de ratissage peuvent §tre relevees a l*avant dudit 
tracteur en position de transport; tandis que grice a leur disposi- 
15 tif de relevage coramun et a leur suspension elastique indipendante, 
il est possible de regler la fbrce de leur appui sur le sol. 
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Revendi cations de brevet 

1. - Giro-andaineur frontal pour le ratissage des residus de 
vegetation tels que sarments de vignes coupes et bois de taille, 
ou de fruits tombes au sol, ou d'herbe coupee, comportant un bati 
fixe (1-2, 24, 37) apte a §tre installs, de Hani ere amovible, a 
1*avant d'un tracteur agricole et portant deux dispositifs de 
ratissage comprenant, Chacon, au moins une toupie de ratissage 
rotative (16), et son moteur hydraulique (17) d|entrainement en 
rotation portes par un bras (10, 42-46-47-48-49^50, 43-46-47- 48- 
49-50), caracterise en ce que lesdits dispositifs de ratissage 
sont assujettis a un syst&ne de relevage cornnun comprenant au 
moins un verin (5, 30, 38), 

2. - 6iro-andaineur frontal sulvant la revendi cation 1, caract§ri"se 
en ce que'Tunique syst&ne de relevage comprend un mit central 
extensible (5) constltue par un verin dont le corps (5a) est 
solidaire du blt1 (1) et dont la tlge (5b) est rellee a chacun des 
deux bras-porteurs (10) au moyen d'une bielle articulee (Ua, Ub). 

3 ( - 6iro-anda1neur frontal selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le syst&ne de relevage conmun aux deux dispositifs de 
ratissage comprend une poutre mobile (27) montee avec une aptitude 
de pivotement autour d*un axe (25) dispose transversal ement par 
rapport 5 1'axe d'avancanent (A* > A*)" dudit giro-andaineur, les 
bras (10) portant les toupies de ratissage (Iff) et leur moteur 
hydraulique (17) etant assujettls aux extremites de cette poutre, 
de raaniere a. pouvoir former un angle avec cette derniere dont le, 
pivotement est obtenu au moyen d'un verin (30) reliant une barre 
de contre-appul (29) rigi dement solidaire du bati fixe (24) de la 
machine et un levier (27a) rigi dement solidaire de ladite poutre 
et dispose perpendiculaireraent a cette derniere. 

4, - Giro-andaineur frontal sulvant la revendication 1, caracterise 
en ce que le systeme de relevage commun aux deux dispositifs de 
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rati s sage comprend un m§t central creux (37) a l'interieur 
duquel est loge un verln (38) assujetti, d'une part, a une piece 
de fixation fixe (37a) logee dans la partie inferieure du mat et, 
d* autre part, au sommet d^une colonne-support (40) disposee paral- 
5 1 element audit mat et montee avec une aptitude de coulissement 
le long de ce dernier, ladite colonne-support etant rigi dement 
solldaire, dans sa partie inferieure, d'une poutre telescopique 
constitute d'un tube exterleur fixe (41) et de deux bras (42, 43) 
loges avec une aptitude de coulissement dans ledit tube exteneur 
10 et dorit Ui extrimites exterieures opposees portent les organes 
sustentateurs (46, 47, 48, 49, 50) des toupies de ratissage (IS) 
et de leur moteur hydraullque (17) d'entrafnement. 

5. - Giro-andaineur frontal suivant l'une quel conque des revendica- 
tjjons 1 3. 4, caracterise en ce que chacun des deux dispositifs de 

IS ratissage est assujetti I un dispositif de suspension elastique 
indgpendant (32, 46-47-48-49-51) . 

6, - GJro-andaineur frontal selon les revendi cations 3 et 5, 
caracterisg en ce que chaque dispositif de suspension elastique 
indgpendant relle un bras (10) a une petite potence (33) rigldement 

20 solldaire de la poutre pivotante (27). 

* 

1\ - Gtro-^andaineur frontal suivant les revendi cations 5 et 6, 
caractfirtse eh ce que chaque dispositif de suspension elastique 
independant est constitue par un dispositif de suspension a 
ressort de compression (32) connu en soi, 

25 8, - Giro-andaineur frontal selon les revendi cations 4 et 5, 
caract§ri$e en ce que chaque dispositif de suspension elastique 
independant est const1tu6 par un parallelogramme d§forraable 
(46-47-48-49) dont un c5ti (46) est rigidement solidaire de 
I'extrSmtte exterieure des bras coulissants (42, 43) de la poutre 

30 telescopique (41-42-43), un ressort (51) agissant en traction 
reliant ladite extrenrite exterieure au c8t§ mobile (49) du 
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parallel ograrame deforroable oppose au c8te fixe de ce dernier, 
ledit c6t§ mobile portant la toupie de ratissage (16) et son 
moteur hydraulique (17) d'entrainement. 

9. - Giro-andaineur suivant Tune des revendl cations 7 et 8, 

5 caracterise en ce que chaque dispositif de suspension elastique 
comprend des raoyens de reglage (32b-32c-32d, 54-55-56) de la 
raideur de son ressort (32a, 51). 

10. - Giro-andaineur frontal suivant 1* une quelconque des reven- 
dl cations 1*9, caractlrisS en ce que chaque toupie de ratissage 

10 (16) est montee revolutive autour d'un axe (A - A) incline vers 

Tinterieur et vers Tarri&re en considerant Taxe (A* - A 1 ) et le 
sens de progression dudlt giro-andaineur. 

11. - Giro-andaineur frontal selon la revendication 10, caracterise 
en ce que chaque toupie de ratissage (16) est montee avec une 

15 inclinalson riglable ; des moyens (19, 20a, 20b, 20c) perraettant 
d'inmobiliser ladite toupie dans la position inclinee disiree. 

12. - Giro-andaineur frontal suivant la revendication 11, caracterise 
en ce que chaque toupie de ratissage (16) et son moteur hydraulique 
(17) d^ntrainement, sont suspendus a l'extreraite d'un bras-porteur 

20 (10, 50) ou autre organe sustentateur, au moyen d'une rotule (19). 

13. - Giro-andaineur frontal suivant la revendication 12, caracterise 
en ce que la rotule (19) est portSe par une plaque (18) sur laquelle 
est monte le moteur hydraulique (17), ladite rotule etant prise 

dans un berceau (20) compose d*une plaque (20a) rigidement solidaire 
25 du bras-porteur (10, 50) et d'une contre-plaque "flottante" (20b) 
assemblee a. ladite plaque au moyen d'une paire de boulons (20c) 
disposes de part et d 1 autre des ouvertures (20d) a surface de 
contact spherique que presentent lesdites plaque et cohtre-pl aque 
pour Vappui de la rotule. 
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14, - Giro-andaineur frontal selon Tune quelconque des revendt- 
cations 1 a 3, caracterise en ce que les bras (10) portant les 
toupies de ratlssage (16) sont roontes avec une aptitude de pivo- 
teraent dans un plan perpendiculaire au plan vertical, ce pivotement 

5 etant obtenu au moyen de verlns (12) reliant lesdits bras a la 
poutre pbrteuse (1, 27) sur laquelle sont arti culls ces demiers. 

15, - Giro-andaineur frontal suivant les revendi cations 3 et 14, 
caracterise en ce que les bras (10) portant les toupies de 
ratlssage' sont assujettis a la poutre porteuse (27) au moyen de 

10 joints de cardan (31) dont les axes d'articulation sont alignes 
avec Taxe (25) autour duquel peut plvoter ladite poutre-porteuse. 

16, - Giro-andaineur frontal suivant Tune quelconque des revendi - 
cations 1 a 3 comportant un deflecteur (21) monte a proximite de 
chaque toupie de ratlssage (16), caracterise en ce que ce dgflec- 

15 teur est realise, en deux parties dont Tune (21a) est solidaire 
du bras (10) a Textremite duquel est suspendue ladite toupie de 
ratlssage, alors que T autre (21b) est fixee au support du raoteur 
bydraulique (17) d^ntralnement de cette demiere. 

17, - Giro-andaineur frontal selon la revendication 16, caract§ris§ 
20 en ce que TelSnent (21a) du deflecteur (21) solidaire du bras, est 

monte avec une possibiliti de reglage dans 1e plan vertical. 

18, - Giro-andaineur frontal suivant la revendication 3, caractir1s§ 
en ce que la barre de contre-appui (29) forme butee de fin de 
course de relevage des dispositifs de ratissage (10 -16-17). 

25 19. - Giro-andaineur frontal suivant Tune quelconque des revendi ca- 
tions 1, 5, 10 ou 11, dont chaque toupie de ratissage (16) comprend 
un corps ou patin central (16a) et une pluralite de pales de ratissage 
(16b) disposees radial ement a la peripheric de ce dernier, caracteri- 
se en ce que ledit corps ou patin central a sensibl ement la forme 

30 d'un elipsoide de revolution aplati. 
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